
Apache Doris 在趣丸科技
实时数仓的应用实践

高瑞林

趣丸科技 数据部数据仓库架构师
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自我介绍

高瑞林

现任趣丸科技数据仓库架构师

个人简介：

曾就职于百度，基于 Doris 拥有广告投放，游戏社交，

在线教育等领域的数据仓库架构经验，目前负责趣丸科

技实时数仓的架构
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1. 趣丸科技实时数仓发展历程
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趣丸科技实时数仓发展历程1
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1.1 公司业务介绍

趣丸科技核心业务

兴趣社交电子竞技 技术研发

唱鸭麦可 TTchatTT语音 人工智能
联合实验室

码上跃见
技术品牌

王者荣耀分部、英雄联盟分部
英雄联盟手游分部、和平精英分部
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运营活动

• 运营标签

• 营销活动效果分析

业务报表
• 数据驾驶舱

• 多维度分析报表

• 分钟趋势报表

算法

• 数据预测

• 模型训练

1.2 Doris 使用场景

• 近百个实时任务导入数据

• 单表数据量最大增量超百亿/天

• 数百T存储

2022年上半年引入 Doris
主集群规模

• 数十个节点
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第一阶段 第二阶段 第三阶段 (现在)

面向单业务单场景 面向单个业务数仓 面向公司全业务数仓

运营和拉新活动
TT语音业务所有实时场景

公司所有业务和场景

业务场景

数仓发展

挑战

1.3 趣丸科技实时数仓的发展历程

稳定性保障 开发效率 场景多样化
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1.4 实时数仓架构的演变 (V1.0)

binlog 更新维表

d w d事实表

数据源

mysql 遇到的主要问题

• 问题排查难度高：体现在基于Flink将指标

提前聚合好，结果存储在Mysql/mongodb

等，问题排查需要从Kafka里面拉取明细

数据；

• 数据质量问题，多流join都在hbase，经常

出现数据延迟导致结果计算错误；

d i m维度表

维度退化 d w s聚合表

F l i n k S q l

Kafka 存储层 数据应用

大盘指标

模型预测

埋点
日志

系统
日志

架构设计

• 基于Flink+Hbase的架构

mongodb

数据回传
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1.5 实时数仓架构的演变 (v2.0)

更新维表

d w d事实表

d i m维度表

维度退化

d w s聚合表

F l i n k S q l

Kafka 存储计算 数据应用

大盘指标

用户标签

多维报表

d ws

d wd

F l i n k S q l

调度系统

. . . . . .

binlog

数据源

埋点
日志

系统
日志

遇到的主要问题
• Clickhouse的本身问题：

• 对标准SQL支持有限，语法不易理解；

• 多维报表的查询效率慢，高峰情况下容

易超时；

• 支持直接订阅Kafka，但是无法保障数

据不丢失，不重复

• 实时更新删除的能力较弱，集群运维成

本高；

架构设计
• 基于Flink+Clickhouse

• 高时效性场景通过Flink计算

• 准实时的将明细数据写到Clickhouse，

通过分钟级调度计算；
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1.6 应用场景面临的问题

应用场景 时效性要求 业务的关注点 数据特点 面临的问题

运营标签
根据计算复杂度
复杂标签：准实时
简单标签：实时

关注用户在特定业务场景
下的标签数据，用于运营
策略的调整

涉及实体：用户和设备
统计指标：人数，人次，金额，时间
统计周期：近n分钟，近n小时，近n天，
历史累计

基于现有的架构开发
成本高

实时报表
根据指标级别
核心指标：实时
其他指标：准实时

关注广告投放后各渠道的
获客指标，消费指标，及
端内关键行为指标

维度灵活：通过各种维度组合看数据
准确性：数据准确性要求高

多维度分析场景下，
使用Clickhouse通常需
要join维度表，查询较
慢，使用高峰期容易
超时

算法预测
核心模型：实时
其他模型：准实时

通过模型预测未来数据的
变化趋势

表多且数据量大：通常使用的特征数据每
天都在数亿级

任务性能瓶径问题，
时效性无法满足业务
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1.7 Doris VS Clickhouse 性能测试
基础条件：集群1FE3BE，duplicate表，数据量7亿左右，集

群规模华为云服务器32core256G SSD 1T

查询1 查询 2 查询3

Clickhouse 2 4.1 62
Doris 2.1 2.68 12.76

0

10

20

30

40

50

60

70

查
询
时
间

(单
位

:S
)

性能测试对比

测试场景：

• 查询1：单表(7亿)分组聚合

• 查询2：大表(7亿) Join 小表(400w)

• 查询3：大表(7亿) Join 大表(7亿) 笛卡尔积
查询3的示例：
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实时数仓的架构设计2
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2.1 数仓架构设计方案

架构设计

• 公共明细层：
• 通过 FlinkSQL 对各业务的原始数据做清洗，形成各业

务统一标准的 dwd 层数据，供下游使用；

• 针对通用场景，整个所有业务通用字段，便于下游使用

• 针对时效性高场景：
• 基于清洗后的 DWD，通过 FlinkSQL 计算后，写入对应

的存储介质，供下游使用；

• 针对准实时场景：
• 基于清洗后的 DWD，通过 DorisSQL，分钟级计算，写

入 Doris 后，供下游使用
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2.2 Doris 在实时场景的应用方案

架构设计

DWD

• 基于清洗后的明细数据，通过FlinkSQL写入Doris，作为

Doris的数据源，通过Doris的明细模型，尽可能保留全

部字段，方便新增字段时，历史数据的回溯；

• 基于Doris的第一层明细数据，针对复杂的join场景做维

度退化，最终字段设计尽可能轻量级；

DWS

• 复杂标签的计算，可在Doris计算后，同步至Kafka供下

游使用；

• 基于Doris的聚合模型，对指标进行预聚合，供上层报

表或分析使用；
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2.3 数据监控方案
监控方式

• 数据链路
• 数据上报
• 数据清洗
• 数据同步
• 数仓层
由于涉及链路长，暂时没法对端到端做
完整监控，只针对全链路的各个环节做
保障
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2.4 内部平台对 Doris 支撑
Doris元数据管理

• 通过提前注册Doris和Kafka的元数据，任务的开发只需要
关注逻辑的实现

Doris任务血缘

基于社区 Doris 的 Flink connector 的改良
• 新增条件下推，doris开源官方的在实现flink-connector-doris
的说明不实现Filter下推和Projection下推

改造后：数据的Filter不需要通过参数配置

改造前：
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实时数仓场景化实战3
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场景一：实时报表维度变更问题
业务场景

• 广告投放场景下：分省份，城市，性别
维度，统计用户数

遇到的问题

• 在doris中指定了维度列和指标列，AGGREGATE模型设定了key之后，维度发生变更会导致
汇总后结果重复。

用户id 年龄 省份 城市 更新时间

A 未知 广东省 广州市 10:30:20

B 18 湖北省 武汉市 10:30:20

用户id 年龄 省份 城市 更新时间

A 25 广东省 广州市 10:40:18

年龄 省份 城市 用户数

未知 广东省 广州市 1

18 湖北省 武汉市 1

聚合后

10分钟后用户填写了年龄 由未知变更为25

结果表

年龄 省份 城市 用户数

未知 广东省 广州市 1

25 广东省 广州市 1

18 湖北省 武汉市 1

聚合后

结果表

省份 城市 用户数

广东省 广州市 2

湖北省 武汉市 1

按省份汇总查看
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场景一：实时报表维度变更问题

解决方式

• 将维度列age字段类型改成REPLACE • 改成REPLACE后，当维度发生变更时，之前当数据也会被替换掉，从而保障数据准确性
• 缺点：无法根据聚合字段创建索引，会降低一定的查询性能。

用户id 年龄 省份 城市 更新时间

A 未知 广东省 广州市 10:30:20

B 18 湖北省 武汉市 10:30:20

用户id 年龄 省份 城市 更新时间

A 25 广东省 广州市 10:40:18

年龄 省份 城市 用户数

未知 广东省 广州市 1

18 湖北省 武汉市 1

聚合后

10分钟后用户填写了年龄 由未知变更为25

结果表

年龄 省份 城市 用户数

25 广东省 广州市 1

18 湖北省 武汉市 1

聚合后

结果表

省份 城市 用户数

广东省 广州市 1

湖北省 武汉市 1

按省份汇总查看
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场景二：基于 Doris 的指标和标签的计算
业务场景

• 指标的计算场景
• 分钟级指标；
• 当天分小时指标；
• 当天累计指标；

没有 Doris 之前，基于 FlinkSql 的计算方式 基于 Doris 的解决方案

• 采用AGGREGATE模型，通过bitmap计算uv

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23



场景二：基于 Doris 的指标和标签的计算
基于 Doris 的解决方案

用户id 次数 消费金额 消费时间

A 1 10.0 10:30:20

B 1 20.0 10:31:18

用户id 次数 金额 首次消费时间 最近消费时间

A 1 10.0 10:30:20 10:30:20

B 1 20.0 10:31:18 10:31:18

聚合后

用户id 次数 消费金额 消费时间

A 1 15.0 10:35:25

B 1 30.0 10:36:20

用户id 次数 金额 首次消费时间 最近消费时间

A 2 25.0 10:30:20 10:35:25

B 2 50.0 10:31:18 10:36:20

聚合后

业务场景

• 标签的计算场景
• 统计型规则(注册的用户当天累计消费次数
大于y次)；

• 序列型规则(A用户注册后x秒内发生了消费)
• 混合型规则(A用户注册后x秒内发生了充值
金额且累计大于y元)
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总结收益与展望4
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业务场景 场景特点与诉求 面临的问题 Doris的优势

运营标签

涉及实体：用户和设备
统计指标：人数，人次，金额，时间
统计周期：近n分钟，近n小时，近n
天，历史累计

开发成本高
• Aggregate模型通过预聚合的方式，提前聚合好部分标签结果，
让标签开发简单高效，相比之前平均开发效率提升30%，部
分标签提升60%以上

实时报表
维度灵活：通过各种维度组合看数据
准确性：数据准确性要求高

多维度分析场景下，使用
Clickhouse通常需要join维
度表，查询较慢，容易超
时

• 相比Clickhouse，Doris不仅支持大宽表模型，还支持星型和
雪花模型，多维度分析场景下，支持分布式Join，报表95分
位查询性能相比之前平均提升35%以上；

• 数据写入有事务，保证了数据写入的“不丢不重”，因之前CK
导入数据重复问题造成的数据质量问题相比之前下降40%；

算法推荐
数据量大：通常使用的数据每天都在
数亿级

任务性能瓶径问题，时效
性无法满足业务

• MPP的架构，能够支持算法场景下，复杂的Sql查询，相同情
况下，对比Clickhouse查询性能平均提升25%。

4.1 总结收益
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4.2 展望未来

• 深入 Doris 在 OLAP 分析场景下的应用及 Doris 的调优；

• 引入数据湖相关技术，探索基于 Doris 在湖仓一体方面的应用； Do
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获取更多社区动态与最佳实践

• Doris Summit 峰会官网：doris-summit.org.cn

• Doris Summit 峰会回放：https://space.bilibili.com/

1196172099/channel/collectiondetail?sid=1824324

获取更多峰会资料：

• Apache Doris 官网：doris.apache.org

• Apache Doris GitHub：github.com/apache/doris/

Apache Doris 官方平台：
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http://doris-summit.org.cn/
https://space.bilibili.com/1196172099/channel/collectiondetail?sid=1824324
https://space.bilibili.com/1196172099/channel/collectiondetail?sid=1824324
http://doris.apache.org/
https://github.com/apache/doris/

