
SelectDB Cloud 与 Apache Doris 
存算分离的思考与实践

杨勇强

飞轮科技 技术副总裁
Apache Doris PMC 成员
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个人介绍

• SelectDB 技术副总裁，主要负责云原生版本产品研发

• 曾就职于百度智能云存储部主任架构师（T9）

• 具有 10 年云存储产品与架构经验

• 本科毕业于南开大学 计算机科学与技术专业，硕士毕业于

中国科学院计算技术研究所
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1 存算一体 vs 存算分离
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Apache Doris 系统架构

• 低成本：SSD->HDD

• 扩缩容：节点间数据副本自动均衡

• 负载隔离：Resource Group、Workload Group
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存算一体 vs 存算分离

• 部署简单：仅FE与BE进程，BE和FE都可以单独扩容

• 稳定可靠：不依赖共享存储系统

• 性能优异：计算节点访问本地存储

• 为什么还需要存算分离？

• 什么样的存算分离架构更能贴合用户需求？

• 要克服那些挑战？
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• 计算和存储解绑，单独扩缩容
• 计算资源波谷波峰，灵活弹性

• 数据存储冷热效应明显

低成本与资源弹性
• 读写任务分离
• 更彻底的业务隔离，解决不同业务间的相互影响

以及资源抢占问题

可靠性与负载隔离

• 单一数据面向不同的分析负载使用
• 数据快速移动、快速备份恢复

数据共享
• 云上基础设施逐步完善，提供可靠的共享存储
• 完全按量付费，资源消耗更低

云基础设施的成熟

为什么需要存算分离
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从实际需求出发，2.0 版本降低成本提升弹性

逐步迭代低成本
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2.0 冷热数据分层，实现冷数据存储分离
• 根据将冷热数据分别存储在成本不同的存储介质上，从原本的 SSD->HDD 增加到 SSD -> HDD ->OS 三层；

• 云磁盘的价格通常是对象存储的 5-10 倍，如果可以将 80% 的冷数据保存到对象存储中，存储成本至少可降低 70% ;

• 通过冷数据 Compaction 实现数据的高效压缩，提供冷数据 Cache 加速冷热数据查询，降低成本的同时保持性能不受影响；
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2.0 弹性计算节点，实现计算分离
• 引入了无状态的计算节点 Compute Node，专门用于执行计算分析；

• 不保存任何数据，集群扩缩容时无需进行数据分片的负载均衡，具有明显高峰的场景中可以灵活扩容、快速加入集群分摊计算压力；

• 用户数据往往存储远端存储中，执行查询时查询任务会优先调度到 Compute Node 执行，以避免内表与外表查询之间的计算资源抢占。
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2 Apache Doris 存算分离架构实现方案
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整体改造思路

负载隔离 低成本 数据共享

存储成本大幅下降

计算和存储可以独立弹性

使用业务的波峰波谷调整计算资源

读写分离

业务隔离

内部负载隔离

元数据服务
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存算分离整体架构
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热数据本地 Cache，全量数据在对象存储

成本最高降低90%

• 存算一体：全量数据 * 3 * 块存储价格

• 存算分离：热数据 * 1 * 块存储价格 + 全量数据 * 对象存储价格

• 最高可以节省90%以上

灵活的Cache管理

• 手动预热

• 读写预热
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元数据层

• 高可靠

• 高可用

• 高性能

• 语义 API 更加模块和内聚

• meta service 无状态

• 写入事务依赖 FDB，缩短了导

入路径
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数据导入

1. 数据进入协调者 BE

2. 数据分发到多个 BE

3. 数据写入 Cache

4. 数据写入 S3

5. 读写分离 Cluster 预热 Cache

• 只需处理单副本数据

• 数据和BE没有固定的关系

• 没有 publish，写入流程更短

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23



数据查询

• 多个 cluster 独立

• 不命中 Cache 时从 S3 读数据

• 命中时从本地 Cache 读数据

• 弹性资源大幅降低成本
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性能
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3 存算分离功能示例
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存算分离 – 多计算集群实现工作负载隔离
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存算分离 – 计算的弹性扩缩容

• 手动：可以选择 cpu 数据进行伸缩

• 分时：可以指定一条扩容规则和一条缩容规则
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存算分离 – 计算的弹性扩缩容 – 集群自动停机
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存算分离 – 性能
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4 存算分离和存算一体适用场景
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存算一体

• 对性能要求更高、对查询时延更敏感

• 不需要极致弹性扩缩容

• 没有可靠的共享存储可用

• 仅简单体验或开发测试

• 业务线独立运行Doris，无专职DBA

• ……

存算分离

• 成本敏感型，追求性价比

• 已经在公有云上构建服务

• 拥有可靠的共享存储服务

• 要求极致弹性，需要运行在容器平台上

• 有专职的团队维护数据仓库平台

两种架构的适用场景
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• Resource Group、Workload Group 与多计算集群的融合

• 实现共享的高速缓存，与计算节点进一步分离

• 时间旅行

• 统一 catalog

后续规划
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获取更多社区动态与最佳实践

• Doris Summit 峰会官网：doris-summit.org.cn

• Doris Summit 峰会回放：https://space.bilibili.com/

1196172099/channel/collectiondetail?sid=1824324

获取更多峰会资料：

• Apache Doris 官网：doris.apache.org

• Apache Doris GitHub：github.com/apache/doris/

Apache Doris 官方平台：

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

http://doris-summit.org.cn/
https://space.bilibili.com/1196172099/channel/collectiondetail?sid=1824324
https://space.bilibili.com/1196172099/channel/collectiondetail?sid=1824324
http://doris.apache.org/
https://github.com/apache/doris/

