
Apache Doris 在地平线
实时数仓 0-1 建设应用实践

宋凯

地平线 云服务部 AI 基础平台资深研发专家
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2. 背景介绍

3. 架构演进

4. 应用实战

5. 未来展望

1. 个人介绍
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宋凯 ｜ 地平线AI基础平台研发工程师

. 百度 系统部&基础架构部  负责时序存储数据库&离
线计算框架等研发

. 腾讯 pcg大数据平台部，负责OLAP融合引擎优化&
性能负载中心建设等

. 地平线 云服务部-AI基础服务平台，负责实时数仓，
平台数据链路治理，多模态检索等

个人介绍

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23



背景介绍--公司&产品形态

地平线机器人是中国第一，世界第三实
现车载芯片量产的深度神经网络芯片公
司，90%的中国自主品牌整车厂是我们
的客户，集成芯片，AI,自动驾驶三大热
门赛道。截止到2023年4月底，芯片的
累计出货量大于300W+

边缘端 云端

公司简介 -- 地平线 一站式数据闭环模型迭代 -- 艾迪平台
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mcap

pack

1 采集
• 自采
• 影子模式

对象存储

标注平台抽帧

模型打标

数据处理

数据库

4 实时入库

业务系统

解析 回灌平台

仿真评测

。。。。。

2 上传 3 加载

5 业务交互

平台处理部分

背景介绍--基础数据流

包含感知数据包

每年产生的元数据记录约：100亿+
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架构演进 --之前技术架构&问题

依赖模块

采集平台

标注平台

权限模块

审核中心

对象存储

计算中心

web

可视化

网关

api ui

数据管理 数据统计 实时送标

pack解析 抽帧 图文检索

mongo redis faiss

CI/CD

监控中心

告警中心

链路追踪

日志检索

数据不断累积
 （单表1亿）

1 随机字段检索出现超时

2 数据统计不灵活且部分大表
无法统计

3 超大行记录表检索较慢

sdk

服务层

存储层

接口层

用户终端

存在的问题

2021年的技术架构图 该架构的瓶颈问题

web
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架构演进 --选型过程

需求核心点

1 点查性能优越，mongo上的部分点查能切换到存储引擎

2 支持复杂查询，例如多表关联join

3 海量数据场景下随机多维查询能力优秀

4 实时性能优越，方便对接常用的BI组件

5 方便修正少量数据

6 集群运维压力小，不要投太多人力维护

选型对比项
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架构演进 --当前技术架构&效果

依赖模块

采集平台

标注平台

权限模块

审核中心

对象存储

计算中心

可视化

mongo redis doris

基础组件

CI/CD

监控中心

告警中心

链路追踪

日志检索

数据BI milvus

实时upsert 实时同步 标签｜多维检索

审计日志

存储层

实时数仓层

算子托管&调度中心

调度中心 执行器

数据集管理

数据集 版本 血缘

多模态
检索治理

服务层

kafka

接口层

用户终端层

写入
入库延迟：5s

单表吞吐：3.2w/s

检索-随机多维
数据量：20亿行，100列+

检索时效：约3s

检索--点查

数据量：60亿+

并发：300

时效：80～200ms

检索--标签

数据量：100亿

标签个数：5000

时效：300ms[同时检索<10标签]

当前架构 达到的效果

集群规模 3FE + 10BE 

存储空间：原来1/3

(Rollup)

sdkweb

网关

api ui
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应用实战 --实时数仓数据流架构
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应用实战 --实时Upsert

高并发写入，入库时延5s
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应用实战 --数据同步Dstream --研发背景

功能齐全

方便扩展兼容元数据系统

轻量级，部署便捷

安全合规

业界的方案 我们的需求

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23



应用实战 --数据同步Dstream

1 轻巧灵活，无需基于大数据计算引擎

2 高稳定和可用性

3 支持分布式部署

4 特殊功能支持【json字段指定层级拆解】

5 高性能

核心指标 性能

写入吞吐量 单表10w/s

同步时延 >5s

支持表数量 无限制

业务库支持 基于行存数据库

组件架构 特点
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应用实战 --海量标签检索背景

bitmap计算的特点

1 快速的运算

2 低存储开销

4 丰富检索支持-AND, OR, NOT

规模
实体frame和虚拟切片基础数据在100亿级

标签个数约5000，会随着业务扩展

3 高并发性能

基本原理 Doris 原生支持 数据场景
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应用实战 --海量标签检索设计

数据流架构

标签树系统

数据打标

doris

标签检索

读取

upsert服务

存储空间占用: 约130GB

性能：

表设计 & 检索 效果
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应用实战 --总体受益

实时Upsert
入库延迟：5s

单表吞吐：3.2w(记录)/s

单表写入并发度：1w+ [受限服务端连接数]

实时同步

增量入库延迟：5s+

存量单表同步速度：10w/s+【受限源集群最大读取IO量】

同步表数量：不限

标签检索

标签数据量：100亿+

标签个数：5000

检索时效：约300ms【同时检索标签数约8个】

线上集群规模 3FE + 10BE

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
23



未来展望

期望架构 跟进项

mongo

数据集管理

OLTP

doris2.x

item & struct
表

全量检索

数据BI

1 doris2.x 有限维度点查性能和稳定性测试【替换掉
mongo的点查场景】

2 标签检索，分页方案优化【bitmap函数功能扩展】

3 doris2.x 冷热存储方案测试，降低部分大表存储成本

4 将湖仓方案，引入到生产环境

5 基于doris2.x 全文检索场景落地

300+表
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获取更多社区动态与最佳实践

• Doris Summit 峰会官网：doris-summit.org.cn

• Doris Summit 峰会回放：https://space.bilibili.com/

1196172099/channel/collectiondetail?sid=1824324

获取更多峰会资料：

• Apache Doris 官网：doris.apache.org

• Apache Doris GitHub：github.com/apache/doris/

Apache Doris 官方平台：
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