
小米基于 Paimon 的 Doris 优化与实践

王龙 高级开发工程师
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OLAP 总体架构
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• 数据冗余
数据同步多套系统

• 维护成本高
管理多个数据链路

业务痛点
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• 引擎收敛
统一使用 Doris

• 存储收敛
统一采用 Paimon

架构收敛
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• Native + 向量化

• 支持本地缓存

• 支持物化视图

• 支持索引加速

为什么选择 Doris？
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为什么选择 Doris？

高并发情况下，Doris 性能是 Presto 的 5 倍
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• Paimon 读取速度慢：需要合并文件

• 基于 Paimon 的物化视图只支持全量/分区更新，速度慢，代价高

• 读取 HDFS 上的 Paimon 数据频繁长尾

• Paimon 元数据缓存更新延时，时效性差，命中率低

Doris on Paimon 面临的问题
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• Paimon merge on Doris 优化

• 基于 Paimon 的增量物化视图

• 基于重试机制的 HDFS 长尾 Task 优化

• 定时刷新 Paimon 元数据缓存

优化方案
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Paimon merge on Doris 优化

主要性能瓶颈：合并文件
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Paimon merge on Doris 优化

为什么慢？

• 单线程合并多文件
• 数据排序
• JAVA 执行
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Paimon merge on Doris 优化

Paimon 文件结构
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Paimon merge on Doris 优化

Paimon 文件结构
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Paimon merge on Doris 优化

Paimon 文件读合并

select * from paimon_aggregation_table

xxxxx

Ap
ac

he
 D
or
is 

x 
XI
AO

M
I M

ee
tu
p 
25

08
02

Ap
ac

he
 D
or
is 

x 
XI
AO

M
I M

ee
tu
p 
25

08
02

Ap
ac

he
 D
or
is 

x 
XI
AO

M
I M

ee
tu
p 
25

08
02

Ap
ac

he
 D
or
is 

x 
XI
AO

M
I M

ee
tu
p 
25

08
02

Ap
ac

he
 D
or
is 

x 
XI
AO

M
I M

ee
tu
p 
25

08
02

Ap
ac

he
 D
or
is 

x 
XI
AO

M
I M

ee
tu
p 
25

08
02

Ap
ac

he
 D
or
is 

x 
XI
AO

M
I M

ee
tu
p 
25

08
02

Ap
ac

he
 D
or
is 

x 
XI
AO

M
I M

ee
tu
p 
25

08
02

Ap
ac

he
 D
or
is 

x 
XI
AO

M
I M

ee
tu
p 
25

08
02



Paimon merge on Doris 优化

Merge on Paimon

• 单线程

• 排序

• JAVA

select date, k, sum(s)
from paimon_table
group by date, k
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Paimon merge on Doris 优化

Merge on Paimon

• 分布式

• 无排序

• C++

select date, k, sum(s)
from paimon_table
group by date, k
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Paimon merge on Doris 优化

优化效果

平均执行时间：40s -> 8s
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Paimon merge on Doris 优化

应用场景

• 执行计划是聚合，如：Agg -> 

Project -> filter -> Scan

• Group by 列是 Paimon 主键子集

• SQL 聚合函数是 Paimon 聚合函数

子集

• SQL 聚合函数只包括 MIN、MAX、

SUM
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基于 Paimon 的增量物化

增量更新原理

insert into paimon_table_mv
select c1, sum(c2) as c2
from paimon_table@incr(‘startSnapshotId=‘1’, ‘endSnapshotId’=‘2’)
where c1 >=0 group by c1
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基于 Paimon 的增量物化

增量更新原理

insert into paimon_table_mv
select c1, sum(c2) as c2
from paimon_table@incr(‘startSnapshotId=‘1’, ‘endSnapshotId’=‘2’)
where c1 >=0 group by c1
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基于 Paimon 的增量物化

物化视图初始化

insert overwrite paimon_table_mv
select c1, sum(c2) as c2
from paimon_table /*+ options(‘scan.snapshot-id'='xx') */ 
where c1 >=0 group by c1
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基于 Paimon 的增量物化

物化表模型设计

• 预过滤 SQL
create materialized view as
Select * from t where a = ‘x’

• 预聚合 SQL
create materialized view as
select k, sum(s)
from t group by k

Paimon 表类型 物化 SQL 模型 物化表模型

Duplicate
预过滤 Duplicate

预聚合 Aggregate

Aggregate
预过滤 Aggregate

预聚合 Aggregate

Unique
预过滤 Unique

预聚合 不支持
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基于 Paimon 的增量物化

适用场景和局限性

适用场景
• 预聚合加速
• 预过滤加速
• 前缀索引加速

限制
• 只支持单表 SELECT  语句，支持 WHERE、GROUP BY 等子句，但不支持 JOIN、ORDER BY、HAVING、

LIMIT 、LATERAL VIEW、窗口函数
• 不支持源表数据删除、OVERWRITE
• 聚合函数只支持 sum、min、max
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基于重试机制的 HDFS 长尾 Task 优化

HDFS 副本切换原理
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基于重试机制的 HDFS 长尾 Task 优化

副本超时时间设置

副本读取超时配置：dfs.client.socket-timeout=60000

• 超时时间太短：导致读取失败

• 超时时间太长：导致读取长尾
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重试优化

• 快速试错，解决长尾问题

• 异常重试，解决超时问题

基于重试机制的 HDFS 长尾 Task 优化
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最终优化效果

业务查询性能提升 5 倍，平均查询时间变化：60s -> 10s
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目录

1.Doris 在小米的落地过程

2.Doris on Paimon 优化

3.未来规划
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未来规划

• Doris 替换 Presto

• Doris 湖上增量物化能力增强

• Doris 湖仓容器化

• Doris 基于 compute group 的资源隔离
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Thanks !
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