
可观测性场景下 SelectDB 流式聚合增强

熊豹 观测云资深架构师
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可观测领域专家。观测云 GuanceDB 数据库研发负责人。

VictoriaMetrics Top 社区 Contributor、2020 QCon 讲

师、曾任知乎可观测和接入层网络负责人。

分享嘉宾 - 熊豹
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观测云存储架构
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GuanceDB 支撑观测云全量业务场景
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GuanceDB 系统架构

Query Engine

parser planner optimizer executer

pipeline

datasource

Storage Engine

MetricStore SelectDB
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• 当不能下推聚合或只能下推部分谓词时

选择使用 SeledtDB BE 的 Thrift 接

口，通过 Arrow 列存格式降低传输数

据的反序列化开销

Thrift 接口降低传输开销

• 查询引擎根据 DQL 查询语义和 

SelectDB SQL 的函数支持情况动态选

择使用聚合下推或谓词下推的能力

根据语义下推聚合函数

SelectDB 数据源接入

Select Insert

SelectDB FE SelectDB BE

 arrow format & thrift rpcsql & mysql driver

internal rpc

stream load
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SelectDB 的应用与挑战
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• Dynamic Schema 作用于当前表的完

整生命周期，而 Variant 的作用域只在

当前的动态分区内

• Dynamic Schema 作用于当前表的完

整生命周期，而 Variant 的作用域只在

当前的动态分区内

关键差异

• 都能支持跟随数据维度变化动态维护表

结构

相同点

Dynamic Schema 动态表 VS Variant 可变数据类型

L::service:(avg(usage)) { cluster = "test" }

avg(usage)

string int64

根据函数进行数据断言

usage
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• 聚合查询性能提升 20+ 倍；业务透

明，自动根据数据量进行聚合采样，可

手动关闭采样

落地效果

• 一些查询原始数据量极大，而且业务层

确实不需要精确计数，计算结果包含大

概趋势即可，此时耗费数十倍资源进行

计算响应速度过慢，费力不讨好

自动采样

自动聚合采样

L::service:(avg(usage)) { cluster = "test" }

预估扫描数据量

Doris

tablesample 1kw rows

> 1kw

< 1kw
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• BE 的资源利用率不稳定，间歇性地抖

动影响写入和查询性能

• 查询时间范围动态变化，难以通过 

SelectDB 自带的物化视图支持

问题

• 周期触发的告警检查器

• 前端页面间隔刷新的仪表盘

• 业务内周期触发的业务统计

查询来源

挑战：可观测场景下的周期性查询

BE CPU 占用

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
24

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
24

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
24

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
24

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
24

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
24

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
24

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
24

Do
ris

 S
um

m
it 

As
ia 

20
24



• 支持全量聚合函数，支持全部数据源

• 支持任意时间范围和聚合周期

• 支持数据乱序写入，无窗口时间限制

• 业务透明，无需额外手动配置

流式聚合预期效果

挑战：可观测场景下的周期性查询

L::service:(avg(usage)) { cluster = "test" } [1d::1h]

1h 1h 1h 1h 1h 1h...{ }
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流式聚合系统设计
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Push 模型：数据主动流向算子

L::service:(avg(usage)) { cluster = "test" }

projection

aggregation

selection

scan

L::service:(avg(usage)) { cluster = "test" }

projection

aggregation

selection

next

next

next

next

Pull Push
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聚合函数中间状态

sum: 10
count: 2

• 拆分时间片，10s 为存储层基本基础单

位，查询时根据需要的间隔自由组合结

果

• 每个聚合函数单独实现，分位数计算使

用 ddsketch，distinct 计算使用 

hyperloglog

如何实现？

• 多线程并行计算

• 多节点并行计算

• 跨时间先后计算

为什么需要中间状态？

sum: 15
count: 3

sum: 25
count: 5

5

以 avg 函数为例
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流式聚合数据流

aggregation

selection

streaming input

storage

projection

aggregation

selection

save states

restore states

Insert Select
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Thanks for Watching！
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