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异步物化视图 
功能解析与场景应用
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什么是物化视图

与关系数据库中的普通基本表不同，视图不是物理模式的一部分：作为结果集，它是从数据库中的数据动态计算或整理而成

的虚拟表。当请求访问该视图时，对相关底层表中的数据所做的更改会反映在后续调用该视图时显示的数据中。没有使用视

图，对于超过第二范式的数据库规范化将变得更加困难。视图可以使得创建无损连接分解更加容易。

视图

在计算领域，物化视图是一个包含查询结果的数据库对象。例如，它可能是位于远程位置的数据的本地副本，或者可能是表

或连接结果的行和/或列的子集，或者可能是使用聚合函数的摘要。

物化视图



为什么做异步物化视图



同步和异步物化视图的差异

同步物化视图 异步物化视图

数据更新方式 同步 异步 / 全量 或 分区增量

一致性 强一致 最终一致

支持表类型 内表 所有

支持内表模型 Duplicate / Aggregate （聚合和前缀索引） 
Unique （前缀索引）

所有

支持算子 聚合 所有（直查） / 聚合、连接、排序、...（改写）

删除数据限制 只能在所有单表物化视图都有的列上写条件 无限制

数据分布限制 必须和基表相同 可以灵活定义
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构建语法

关键点 

构建模式：立即，延迟 

刷新方式：全量，自动 

刷新触发：手动，定时 

不可指定：列类型，表模型



构建实现逻辑



分区增量构建

分区增量构建是什么

• 自动判断基表分区和物化表分区的对应关系 
• 只更新受基表数据变更影响的物化表数据

分区增量构建的优势

• 构件时时效性更高，占用资源更少 
• 可以利用分区TTL的能力减少存储占用

分区增量构建的约束

• 基表只有一个分区字段 
• 基表的一个分区数据变更只影响物化表的一个分区

如何确认使用了分区增量构建

• 如果不能分区增量构建则创建时会报错



基于外表构建的约束

支持哪些外表类型 哪些外表支持分区增量更新 注意事项

• Hive 
• Iceberg 
• Hudi 
• Paimon 
• JDBC 
• …

• Hive 
• MySQL 
• Iceberg 
• Hudi 
• Paimon 
• …

• 外表默认数据都为新鲜的 
• 刷新策略为 complete 时才刷新 
• Hive 支持检查数据是否同步 
• 其他外表类型暂时不支持



异步物化视图特有的属性



透明改写流程

• 1. 用户输入查询，生成计划 Plan 1 

• 2. 对 Plan 1 使用物化视图改写，生成若干改写后

的计划：Plan 2，Plan 3，… 

• 3. 将以上所有候选放入代价模型中 

• 4. 选出代价最小的计划作为最终执行的计划 



透明改写能力范围

聚合改写

物化 查询



透明改写能力范围

JOIN改写

支持的 JOIN 类型 
• INNER JOIN 
• LEFT OUTER JOIN 
• RIGHT OUTER JOIN 
• FULL OUTER JOIN 
• LEFT SEMI JOIN 
• RIGHT SEMI JOIN 
• LEFT ANTI JOIN 
• RIGHT ANTI JOIN

物化

查询



透明改写能力范围

JOIN衍生

查询 物化视图 查询中衍生条件
Inner join Left outer join 改写后右侧补偿拒绝null的谓词

Inner join right outer join 改写后左侧补偿拒绝null的谓词

Inner join full outer join 改写后补偿拒绝null的谓词

left outer join inner join 右输入有拒绝null的条件

Left outer join full outer join join左输入需要有拒绝null的条件

right outer join inner join 左输入有拒绝null的条件

right outer join full outer join join右输入需要有拒绝null的条件

物化

查询

衍生条件



透明改写能力范围

JOIN衍生



透明改写能力范围

谓词补偿

• 包含两种常见场景： 

• 1. 查询中包含多个合取谓词：WHERE c1 IS NULL AND 

c2 > 10。物化中包含查询中的一部分：WHERE c1 IS 

NULL 

• 2. 查询中的谓词在逻辑上是物化中的子集。查询：

WHERE c1 > 10。物化：WHERE c1 > 5



透明改写能力范围

Query partial（Coming soon）

• 查询中的 JOIN 是物化中的一部分 

• 当满足： 

• 1. rel2 对于 rel1 没有过滤作用 

• 2. rel2 对于 rel1 没有膨胀作用 

• 通常来讲，rel2 和 rel1 的连接键满足主外键关系



透明改写能力范围

Union 改写（Coming Soon）

• 物化视图使用分区增量构建 

• 物化视图中的部分分区与基表同步，部分不同步 

• 查询同时命中了同步和不同步的分区 

• 同步分区直接改写为查询物化视图（D1） 

• 未同步的分区保留原始查询（D2） 

• 最终结果为 D1 UNION ALL D2



透明改写最佳实践

• 只在查询加速比明显且使用频繁的场景使用。 

• 异步物化视图的构建比较昂贵。要有严格的准入手册，防止异步物化视图的随意创建。 

• 持续监控已经创建的物化视图的使用情况，防止无效的构建持续运行。 

• 为了能更容易命中透明改写，尽量在物化视图中物化所有的列。 

• 物化视图不是灵丹妙药，不能解决所有性能问题。
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未来规划

构建 改写 运维

• 细粒度构建指标追踪 
• 透明改写追踪 
• 物化视图使用情况追踪 
• 使用Model智能推荐物化视图 
• 使用查询历史智能推荐物化视图 
• 无用物化视图告警和自动删除 
• …

• 支持更多的聚合函数上卷 
• 支持更多算子类型 
• 支持物化视图嵌套视图和物化视图 
• 单表直查改写 
• Query Partial 
• Union改写 
• 通用聚合函数上卷（agg_state） 
• …

• 分区上卷 
• 物化视图嵌套视图和物化视图 
• 支持内表全部属性和特性 
• 更多种类的外表分区构建 
• DAG调度 
• 流式构建 
• …
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异步物化视图原理解析与场景应用
提问赢好礼 
提问被选中回复的小伙伴，请添加小助手微信领取 Doris 
精美周边，数量有限，先到先得～

欢迎加入 Apache Doris

加入社区用户微信群 
扫码添加 Doris 小助手，备注“加群”



Thanks !


