
Apache Doris 在国产化环境
中的应用探索
刘重阳
天翼云 研发专家 
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天翼云-大数据产品
翼MR核心包括大数据组件和翼MR Manager管理平台两部分，在国产化基础设施（CPU、OS）上，围绕采集、存储、调度、

计算等四层核心业务构建国产化大数据平台。

云主机 裸金属服务器（国产化物理机）基础资源 息壤

数据集成 FlinkCDC SeaTunnelKafka Logstash

对象存储 CT-OOS HDFS Ceph

Hudi Iceberg数据湖格式

JuiceFS Alluxio

数据存储

HBase HiveMR

Spark Flink Doris

KyuubiTrino
计算引擎

Kerberos

Ranger

ZooKeeper

OpenLDAP

Knox

批量数据处理 流式数据处理 数据分析 在线查询应用场景 大模型

 YARN KunOS Kubernetes资源调度

研发中标准组件

集群
服务

缩容
集群

创建
集群

扩容
集群

重启
集群

用户
管理

组件
管理

服务
管理

资源
管理

操作
历史

释放
集群

集群
安全

身份
权限

统一
网关

安全
审计

用户
组

角色
管理

LDap Kerb
eros

HDF
S目录

Yarn
队列

Hive
库

集群
资源

监控
指标

告警
字典

告警
规则

告警
订阅

告警
历史

监控
告警

服务
日志

组件
审计

平台
日志

日志
源

日志
管理

健康检查 资源分析 作业诊断
智能
诊断

ES OpenSearch

Flume 数据迁移 存储分析与
治理

数据集成工
具

工具
箱

推荐使用
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天翼云-公有云产品

 数据湖
DataLake：数据湖分析提供了数据湖分析场景所需的服务和相关湖格式，包括 Hadoop、Hive、Spark、Trino、Flink以及Hudi、Iceberg
等。在数据湖场景下，基于一湖多架构，支持离线湖、实时湖和湖仓分析等多种计算模式，满足不同的业务需求。通过采集程序，将用户的埋
点数据可以基于离线或者近实时模式写入到数据湖存储中，利用 Hive 和Spark等计算引擎对原始数据进行清洗和加工，提取业务所需的指标。

 数据分析
OLAP：数据分析提供了高性能、实时的分析型数据库Doris服务。采用MPP架构、预聚合技术、向量化执行引擎和劣势存储，提供极致查询性
能。支持多种数据模型，通过数据建模、视图、物化视图、Rollup构建实时数仓。支持海量数据实时写入、更新、加工和分析，能够满足企业
对多维报表、实时大屏、即席分析、联邦查询、人工智能和替换传统数仓数据集市场景等需求。

 云搜索

AnalyticSearch：云搜索为结构化/非结构化数据提供低成本、高性能及可靠性的检索、分析服务能力。可以实现快速地对大量文本数据进行全
文搜索，支持多种语言和高级搜索功能，如模糊匹配、自动完成和同义词搜索。
可以轻松完成对各类文本、数字、日期、IP地理数据等数据的高性能读写，从而快速搭建商品检索、企业文档检索、订单搜索、APP搜索等各种
检索服务。
ELK：通过将Elasticsearch、Logstash和Kibana三个工具配合使用，完成了对日志的收集、传输、存储、分析和可视化展示，是一个功能强大
的日志集中处理解决方案。

 数据服务 DataServing：数据服务提供了HBase和HDFS等服务。通过选择HBase，将其数据存储到HDFS的湖上，实现处理大规模数据集、实时数据访
问、支持自定义数据模型等能力，满足电商场景下存储网站的交易信息、物流信息、游览信息等及对实时数据处理的需求。

 实时数据流
DataFlow：实时数据流提供流式计算、消息队列等服务，主要用于实时数据ETL和日志采集分析等场景。通过采集程序将业务数据、日志和埋
点数据等投递到消息队列服务中，并且利用实时计算引擎功能将数据写入不同的分析系统中，以提供实时分析、点查调用和BI报表分析等操
作。
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天翼云 - Doris应用场景

实时数据链路
单击此处添加文本具体内容，简明扼要

地阐述您的观点。根据需要可酌情增减

文字，以便观者准确地理解您传达的思

想。单击此处添加文本具体内容，简明

扼要地阐述您的观点。根据需要可酌情

增减文字，以便观者准确地理解您传达

的思想。单击此处添加文本具体内容

大数据体系 小型数仓
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国产化平台适配

大数据平台 翼 MapReduce 完成 CtyunOS+（鲲鹏、海光、Intel）、麒麟+
（鲲鹏、Intel）、欧拉+飞腾国产化适配。
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实践案例-基于鲲鹏+CTyunOS（1/4）

毕昇JDK

ctyunOS 毕昇编译器

系统 芯片 编译器

鲲鹏

采用毕昇编译器，编译速度提升 30%
ctyunOS 集成鲲鹏处理器软件优化

ARM

鲲鹏920

ctyunOS

X86

海光

ctyunOS
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以 TPC-H Q5 为例

实践案例-基于鲲鹏+CTyunOS（2/4）

Apach
e D

oris
 x 

字
节

跳
动

开
源

联
合

Meet
up@

北
京

站

Apach
e D

oris
 x 

字
节

跳
动

开
源

联
合

Meet
up@

北
京

站

Apach
e D

oris
 x 

字
节

跳
动

开
源

联
合

Meet
up@

北
京

站

Apach
e D

oris
 x 

字
节

跳
动

开
源

联
合

Meet
up@

北
京

站

Apach
e D

oris
 x 

字
节

跳
动

开
源

联
合

Meet
up@

北
京

站

Apach
e D

oris
 x 

字
节

跳
动

开
源

联
合

Meet
up@

北
京

站



以 TPC-H Q5 为例
CRC

Bitshuffle

实践案例-基于鲲鹏+CTyunOS（3/4）

Doris 中查询引擎的数据校验性能主要就
是 CRC32 性能
Arm 分支的 CRC 正常源码里会调用 cpu

的 crc32cx 汇编指令进行高效计算。

bshuf_untrans_bit_elem_NEON 函数
是一个向量化函数，实现比较冗长。在
Arm 架构下，这个函数的性能不是最优
的。
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TPC-H（1T）

90%优化前

优化后

1.2 版本

其他优化

KAE

BIOS

TPC-H（500G）

30%
优化前

优化后

2.1.2 版本

测试结果

实践案例-基于鲲鹏+CTyunOS（4/4）
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实践问题1：FlinkCDC 多库多表同步(1/3)

FlinkCDC 3.0 数据流

存在问题：
1、源表数据量比较大，对于 Doris 节点 IO 等资源消耗较大。
2、当 sink 端压力大时，CDC任务出现 Label already used 异常。
3、并行度设置源端和目标端无法分开设置，不够灵活。Apach
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实践问题1：FlinkCDC 多库多表同步(2/3)

Flink CDC 按分区字段进行 shuffle，降低 BE 资源消耗

优化目标是降低 StreamLoad 数据分散程度。
方案核心是对数据进行分区，提前进行数据分组。
方案一：人为进行数据库实例分组，每个实例分组启动一个

CDC 数据流导入到固定分区。
方 案 二 ：CDC 过 程 中 进 行  shuff le，根 据 分 区 字 段 进 行

shuffle，streamload 提交到指定分区。

本地文件导入测试

优化方案1 优化方案2

表模型 MOW分区表 MOW非分区表 MOR非分区表

数据导入文件1 14.35 16.87 13.34

数据导入文件2 12.53 14.15 12.69

数据导入文件3 10.20 12.86 13.39

数据导入文件4 10.28 11.46 8.82

数据查询 0.11 0.13 1.5
内存 28-23=5G 16G 7G
CPU 26% 40% 17%
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实践问题1：FlinkCDC 多库多表同步(3/3)

Flink-Connector 按状态进行重试，解决 Label 重复问题

Flink-Connector 会使用 HttpClient 提交 
StreamLoad 请求，该方法自带重试且不可
管控，查看源码未禁用重试功能，异常情况
会触发。

Flink-Connector 本身会使用返回的 load 
状 态 进 行 重 试 ， 但 是 缺 少 了 一 些 异 常 如 
connect t imeout 捕获，这种需要根据 
label 探查状态重试提交。
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实践问题2：查询解析优化(1/2)

select colN from test1 where 
col3=123 and col2=123 and  
col1 in('1');

查询解析优化，解决无法过滤分桶键数据问题
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实践问题2：查询解析优化(2/2)

建表以 varchar 作为分桶键

建表以 bigint 作为分桶键

查询解析优化，解决无法过滤分桶键数据问题
    在业务查询时最好能一一进行数据类型对应，避免
查询性能损失。同时查询优化器还有优化空间，比如
查询计划与收集到的数据类型映射，转换时按表字段
进行转换。
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实践问题3：Decimal 类型作为分桶键(1/2)
Decimal 作为分桶键，无法查询结果问题

• 根本原因：写数据的 bucket 路由和读数据时 tablet 
的过滤输入数据不一样导致的。

• 写数据时：使用的是 decimal 的原始数据来计算
• 读数据时：使用 decimal 的 intvalue 来计算

修复方式
   1.修改 FE 计算 hash 时取原始值计算
   2.通过修改输入的 decimal 值的精度来解决，把 scala 
为负的变为正，这样 decimal 值的整数部分和原始值一
样，等同于也是使用原始值计算。
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实践问题3：Decimal 类型作为分桶键(2/2)
Decimal 作为分桶键，无法查询结果问题

目前跟社区保持一致采用第二种方式修复。

[fix](Nereids) tablet prune wrong when decimal value scale is nagtive by 
morrySnow · Pull Request #37889 · apache/doris · GitHub
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https://github.com/apache/doris/pull/37889


实践问题4：实时数据流临界点Compaction(1/1)

实时导入日分区后，查询性能问题

问题背景：实时导入的聚合表在查询前一天数据的
时候时间消耗比较大约15s。

问题出现：准备一张一模一样的临时表，Insert into
日数据进入，查询时间2s

问题原因：读时合并问题影响。

解决方案：
         1、每天进行前一天数据的手动合并。
         2、自动触发compaction，进行合并。
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集群运维与使用

流水线部署

实例管理

主机管理

日志采集

日志审计

监控告警

监控指标

监控规则

数据管理
数据库、表、分区、

表属性、索引、存储

查询编辑器
查看库表结构、输入查询

语句、查看查询结果

诊断分析
   开始时间、查询ID、状

态、耗时、用户、SQL

应
用
端

运
维
端

通过界面化简单操作，实现集群服务的部署与管理、日志采集审计、监控告警等运维能力，满足集群运维的基本需求，同时提

供元数据管理、查询编辑器、诊断分析、权限管理等能力满足数据分析人员的需求。

1.基于流水线编排技术实现自动运维部署

2.界面配置进行数据库管理、导入作业管理、权

限、资源监控等集群管理能力

3.数据分析能力

4.集群日志采集、用户操作日志采集

5.集群、实例、作业级细粒度的监控告警

权限管理
   全局、库表、资源、行
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 告警订阅
1. 新增、编辑订阅告警信息，并支持微信、邮件、短信三种方式发送
告警消息

 通过流水线进行监控部署与配置、检测集
群健康状态

 通过集群服务管理获取主机和集群信息

 通过监控服务端、告警服务端、监控可视
化系统进行监控采集、告警推送、大屏展
示

 通过用户中心，第一时间调用消息通知中
心进行告警消息下发

 指标查询
1. 支持查询角色实例级、主机级的监控指标
2. 支持指标结果的绘图操作，让用户更直观获取监控项变化

 指标字典
1. 展示主机和大数据组件的监控指标
2. 支持新增、查看、编辑和删除监控指标

 告警规则
1. 支持新增、查看、编辑和删除告警规则
2. 支持同步告警规则到监控服务端

 告警历史
1. 支持按照集群级、角色实例级、主机级，查询历史告警内容

集群运维与使用
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集群运维与治理：

Tablets compaction与小文件

分桶数合理性检测。小数据大分桶和大数
据小分桶都会影响性能。
数据倾斜检测。检查最大tablet和最小

tablet差值百分比，超过阈值认为存在数
据倾斜。

存储检测。制定重点更新表检测策略，进
行单副本采样检测，计算数据文件是否存
在未合并状态。
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集群易用性：
数据导入
 HDFS LOAD。页面配置化导入，进行字

段配置，认证信息直接采用预制模板。
 各类数据导入记录页面化，直接查看相

关导入记录。

数据查询
 数据查询资源消耗可视化。目前有相应

系统表，考虑工具接入。
 数据查询资源组设置可视化和查询展

示。
操作提醒
 熔断规则可视化配置和查询。
 常见报错与解决方案提示。

数据权限
 多IP白名单权限统一设置管理。
 Ranger权限统一管理。
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未来规划
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Thanks !
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