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浙江霖梓控股基于
Apache Doris 的数仓实践

崔麒升

BI中心大数据架构师
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崔 麒 升
浙江霖梓控股有限公司

• 从事于 Java、大数据离线以及实时，负责公司大数据方向。 

熟悉数据湖，以及 AI 领域 Transformer、LOLO、UNet、

CLIP、DALL-E 等算法，了解多模态、对抗生成网络架构思

想。

BI 中心大数据架构师

个人简介
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架构演进 成果收益金融业务背景

MySQL

log

API

数据源

Sqoop

Flume

Java

数据采集

Hive

Spark

ETL+分析

ODS

APP

数仓 数据服务

HUE

数
据
大
脑

重构前大数据架构
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架构演进 成果收益金融业务背景

改造前

存在问题
0306

01 02

0405

数据变更能力差

无分区表，不支持数据的灵活变更

实现过程对性能消耗较大

数据采集性能差

MySQL->ODS 使用 Sqoop 每

日所需时长 6H

数据分析性能差

烟囱式开发，使用不规范

计算冗余度大，没有复用性

离线任务跑批时间长

无数据模型

真正意义上的“仓库”

运维成本高

架构依赖链长，运维复杂度高，

架构笨重，扩展性差

集群稳定性差

逻辑冗余度高，

基础参数配置不合理
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成果收益金融业务背景 架构演进

Doris

优点

运维简单 迁移便捷

性能卓越社区活跃
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成果收益金融业务背景 架构演进

改 造 后 架 构
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数据治理层

元数据管理/数据监

控体系 /血缘分析

数据中台

数据源

Dolphinscheduler

BI 系统

公共数仓域

MySQL binlog Log JSON CSV APIKafka

128G

Rescource Group3

实时数仓

Doris 离线—实时一体化集群

Data X T+1小时 数据开发/分析 实时数仓/Java

Nginx

128G128G

streamLoad

Rescource Group1

风控+清结算

Be1

512G

Be2

Be3

Rescource Group2

运营

Be1

512G

Be3

Be1

512G

Be2

监控/指标/画像

Fe4

Fe5

Ob1

Ob2

Fe1-3

128G

Flink Cluster

JM1 JM4 JM7

Job Managers 128G

TM1 TM9 TM14

128G

湖存储底座

Paimon数据湖 bak_data

HDFS
Paimon 

catalog

sink save

CDC Flink 

Jobs

AI

Rescource Group3

实时数仓

数据库服务层 Java/Python on docker/K8s

data

APP

DWS

DM

数据集市

DM

ODS

实时/离线 异步

物化视图/es语法

Email/Export

数仓/集市

jobs
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成果收益金融业务背景 架构演进

 建表时，已经设置分区分桶字段；

 根据业务查询的粒度以及本身数据量决定

分区粒度，如按天/周/⽉等；

 将关联键设置为分桶字段，原理与 Hive分

区分桶类似，为数仓中基础性能优化项。

分区分桶01
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性能优化
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成果收益金融业务背景 架构演进

• 在 Doris 中，前缀索引是⼀种稀疏索引，即表中按照相应的⾏数的数据构成⼀个逻辑数据块 (Data Block)。

• 每个逻辑数据块在前缀索引表中存储⼀个索引项，长度不超过 36 字节，内容为数据块中第⼀⾏数据的排序列组成的前缀，在查找前缀索引

表时，可以帮助确定该⾏数据所在逻辑数据块的起始⾏号。

• 由于前缀索引⽐较⼩，可以通过全量缓存的形式快速定位数据块，大大提升查询效率。⽐如在指定日期或者区域范围内的查询，可加速查询

性能。

前缀索引02
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成果收益金融业务背景 架构演进

• 在 Doris 的倒排索引实现中，Table 的⼀⾏对应⼀个⽂档、⼀列对应⽂档中的⼀个字段，因此倒排索引可以根据关键词快速定位包含它的⾏，达

到 WHERE ⼦句加速的⽬的。经常用于⼀些大明细表以及日志分析中加速查询或者联表前提前过滤数据，减少资源占用率，⽐如 where 中包含

全⽂检索、日期范围过滤、数值过滤以及字符串过滤等。

倒排索引03

存在精度问题的浮点数类型 FLOAT 

和 DOUBLE 不支持倒排索引，原因

是浮点数精度不准确。解决方案是使

用精度准确的定点数类型 DECIMAL，

DECIMAL 支持倒排索引。

部分复杂数据类型还不支持倒排索引，包括：

MAP、STRUCT、JSON、HLL、BITMAP、

QUANTILE_STATE、AGG_STATE。其中 

MAP、STRUCT 会逐步支持，JSON 类型可

以换成 VARIANT 类型获得支持。其他⼏个

类型因为其特殊用途暂不需要支持倒排索引。

DUPLICATE 和 开启 Merge-on-Write 的 UNIQUE 

表模型支持任意列建倒排索引。但是AGGREGATE 和 

未开启 Merge-on-Write 的 UNIQUE 模型仅支持 Key 

列建倒排索引，⾮Key 列不能建倒排索引，这是因为

这两个模型需要读取所有数据后做合并，因此不能利

用索引做提前过滤。A B C

注意
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成果收益金融业务背景 架构演进

BitMap 去重04
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性能优化
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成果收益金融业务背景 架构演进

高并发点查优化05
• 上述的⾏存用于在 Unique 模型下开启 Merge-On-Write 策略是减少点查时的 IO 开销。当 enable_unique_key_merge_on_write 与 

store_row_column 在创建 Unique 表开启时，对于主键的点查会⾛短路径来对 SQL 执⾏进⾏优化，仅需要执⾏⼀次 RPC 即可执⾏完成查询

• 也可以通过增加 Oberver 的数量来提升处理查询的能⼒
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性能优化
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成果收益金融业务背景 架构演进

• 在检索上，Doris 支持简单的等值与范围查询加速，也支持⽂本字段（中英⽂）的全⽂检索、多关键词检索（MATCH_ANY、

MATCH_ALL）、短语检索、slop、多字段检索，相较 LIKE 模糊匹配，性能有很大改善。

日志全文检索性能优化06
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成果收益金融业务背景 架构演进

BloomFilter07
BloomFilter 索引是基于 BloomFilter 的⼀种跳数索引。原理是利用 BloomFilter 跳过等值查询指定条件不满⾜的数据块，达到减少 I/O 查询

加速的⽬的。大致原理就是根据哈希冲突来判别某位上是否有元素，但 hashcode 不能唯⼀确定⼀个元素，所以布隆过滤器判别⼀定不存在的

元素是准确的，但不全⾯。因此基于 BloomFilter 的索引只能跳过不满⾜条件的数据，不能精确定位满⾜条件的数据。使用布隆过滤器索引，

写⼊时，对于数据块中的每个值，经过 Hash 存⼊数据块对应的 BloomFilter。查询时，根据等值条件的值，判断每个数据块对应的 

BloomFilter 是否包含这个值，不包含则跳过对应的数据块不读取，达到减少 I/O 查询加速的⽬的。
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金融业务背景 架构演进 成果收益 未来展望

老架构

新架构
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金融业务背景 架构演进 成果收益

人员开发效率提高3倍

成本节省40万/年

计算效率提升7-30倍

未来展望

Ap
ach
e D
ori
s x
 阿
里云

Ap
ach
e D
ori
s x
 阿
里云

Ap
ach
e D
ori
s x
 阿
里云
Ap
ach
e D
ori
s x
 阿
里云

Ap
ach
e D
ori
s x
 阿
里云

Ap
ach
e D
ori
s x
 阿
里云



架构稳定性300%且高效简洁

金融业务背景 架构演进 成果收益

运维系统完善度提升200%

数据安全性提升3倍

未来展望
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金融业务背景 架构演进 成果收益

在Doris FE 部署时，如果未显式指定 meta ⽬录的存储路径，

则默认在 FE 部署⽬录下，而⼀般服务都会集中部署到 

/opt/xxx 下，该⽬录的空间分配很可能导致元数据存储⽬录

空间不⾜，出现元数据无法写⼊进而集群异常的情况。

• 经排查，重新配置了 FE meta 的存储路径。

解决方案

问题回顾1：基础配置不当引起集群健康状况异常

在下线过程中，通过 show backends 查看下线节点的 tabletNum，观

察到 tabletNum 数量在减少，说明数据分片正在从这个节点迁移⾛。

当数量减到 0 时，系统会自动删除这个节点。但某些情况下，

tabletNum 下降到⼀定数值后不再变化。

• 这些 tablet 属于刚被删除的表、分区或物化视图，会保留在回收站

中，而下线逻辑不会处理这些分片。可通过修改 FE 的配置参数 

catalog_trash_expire_second 来修改对象在回收站中驻留时间。

当对象从回收站中被删除后，这些 tablet 就会被处理了。

解决方案

问题回顾2：通过 DECOMMISSION 下线 BE 节点时，部

分 tablet 残留

问题解决
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金融业务背景 架构演进 成果收益

• Doris 的均衡策略以节点为单位，也就是说，是按照节点整
体的负载指标（分片数量和总磁盘利用率）来判断集群负载。

• 将数据分片从高负载节点迁移到低负载节点，如果每个节点
都增加了⼀块磁盘，则从整体角度看，负载并没有改变，所
以无法触发均衡逻辑。

• 此外，Doris ⽬前不支持单个节点内部，各磁盘间的均衡操
作。所以新增磁盘后，不会将数据均衡到新的磁盘。

• 但数据在节点之间迁移时，Doris 会考虑磁盘的因素。⽐如
⼀个分片从 A 节点迁移到 B 节点，会优先选择 B 节点中，
磁盘空间利用率较低的磁盘。

解决方案

问题回顾3：节点新增加了新的磁盘，数据没有均衡

到新的磁盘上

• ① 重新建表 

• ② 通过 Decommission 命令

未来展望

问题解决
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金融业务背景 架构演进 成果收益

在 2.0 版本压测过程中，我们发现 where 条件数量超过 80时，会导致

查询报错并且其中⼀台 BE 下线。经排查，原因在于边界场景下造成的

OOM。

• 我们在调整线程栈空间大⼩的基础上，限制了 where 条件的数量，

也对全表扫描、笛卡尔积做了强限制。

解决方案

问题回顾5：单 Query 异常导致某 BE 服务下线

优化完基于 Doris 的新架构后，我们将所有运营侧任务在 

dolphinscheduler 中上线并分配定时时间，第二天发现大量任

务执⾏失败告警信息：

• ① 合理调整各任务以及工作流之间的并⾏度

• ② 适当调大参数max_user_connections

解决方案

问题回顾4：夜间大批量离线跑批时经常有任务超时

未来展望

问题解决
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未来展望金融业务背景 架构演进 成果收益

在压测过程中，有同事发现某条 SQL 在 Doris 不执⾏任何任

务的情况下，多次执⾏速度相差较大：

• 查看SQL中是否存在笛卡尔积或者数据倾斜，对SQL中的某

些低基字段做了额外的索引优化，并从业务的角度上优化了

SQL；

• 同时，我们发现该账号的资源可用率被强制限制为集群总资

源的 20%，优化后，我们使用该账号执⾏发现执⾏时间缩

减到了 14-20s；

• 对执⾏参数进⾏会话设置。

解决方案

问题回顾6：偶发查询性能不稳定

问题解决
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金融业务背景 架构演进 成果收益 未来展望

后期我们将进⾏全部架构

重整，将离线与实时结合

为业务提供看板、决策以

及问题定位能⼒；

为 了 使 这 套 架 构 能 兼 容 

PB 级数据分析，我们将

引⼊ Doris + Paimon 湖

仓⼀体架构

研发数据中台，建⽴更标准的

⾏业数据体系，以及大数据的

成型数据流转回各个业务系统

为业务做在线响应，形成⼀套

完整的数据链闭环。
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THANK YOU

崔麒升

BI 中心大数据架构师

谢谢观看
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