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翼MR-Doris在湖北电信场景下的应用分享
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一、湖北大数据平台架构

数据源

数据
存储
处理

大数据应用

基础能力 批量数据处
理能力

准实时计算
能力

离线批量计
算能力

流式计
算能力

实时查询
能力

搜索引
擎能力

容器服务
能力

CPCP营服协同
中心 5G数字化运营

标签体系能力开
放经营分析系统 ……..

    数
    据
    处
    理

Yarn

MR TEZ

离线处理框架 实时处理框架

SparkML

TensorFlow

机器学习框架

Hive

数据采集
批量离线数据

分布式ETL

流式数据

Kafka

批量准实时数据离线数据

FTP/SFTP

数据库直连

JDBC

B域 M域 集团前置节点O域 集团分发位置信令 天翼互联网

数据存储 HDFS

数据湖（Iceberg）

实时数据

Flink CDC

准实时查询

Hbase TSDB

Impala Spark 
Streaming

Flink

TD数据库

Trino

Doris

运维管理

管控中心

开发中心

运营中心

运维中心

监控中心

科创

Click
House

数据中台 ETL调度数据交换开发工厂 数据资产管理服务封装

整
体
架
构


 集群版本：Paas底座

为Ha3国产化版本；

 集群规模：集群共

700+台节点，承载

约120+租户，超过

65+业务系统，汇聚

不同数据域4000+个

接口。

Ap
ac
he
 D
ori
s x
 字
节
跳
动
开
源
联
合
Me
etu
p@
北
京
站

Ap
ac
he
 D
ori
s x
 字
节
跳
动
开
源
联
合
Me
etu
p@
北
京
站

Ap
ac
he
 D
ori
s x
 字
节
跳
动
开
源
联
合
Me
etu
p@
北
京
站

Ap
ac
he
 D
ori
s x
 字
节
跳
动
开
源
联
合
Me
etu
p@
北
京
站

Ap
ac
he
 D
ori
s x
 字
节
跳
动
开
源
联
合
Me
etu
p@
北
京
站

Ap
ac
he
 D
ori
s x
 字
节
跳
动
开
源
联
合
Me
etu
p@
北
京
站



4

目录

一 湖北大数据平台基本架构

Doris组件引入背景

三 翼MR-Doris接入大数据平台

四 翼MR-Doris实践场景

五 未来规划

二

Ap
ac
he
 D
ori
s x
 字
节
跳
动
开
源
联
合
Me
etu
p@
北
京
站

Ap
ac
he
 D
ori
s x
 字
节
跳
动
开
源
联
合
Me
etu
p@
北
京
站

Ap
ac
he
 D
ori
s x
 字
节
跳
动
开
源
联
合
Me
etu
p@
北
京
站

Ap
ac
he
 D
ori
s x
 字
节
跳
动
开
源
联
合
Me
etu
p@
北
京
站

Ap
ac
he
 D
ori
s x
 字
节
跳
动
开
源
联
合
Me
etu
p@
北
京
站

Ap
ac
he
 D
ori
s x
 字
节
跳
动
开
源
联
合
Me
etu
p@
北
京
站



5

二、Doris 组件引入背景

数据来源系统A

CRM

计费

网络系统

…

汇总层

中间层

整合层

接口层

Trinity同步

本地网数仓

文件加载

武汉 恩施 荆州 …

数据仓库（TD）

数据来源系统B

销售门户 综合资源 SID计费

短信平台 终端管理 …

CRM 渠道视图 承包助手

Trinity 工具下发清单、
统计数据（日、月）

DBLINK直连访问

Trinity 工具库对库下发

DBLINK直连访问
数据来源系统C

汇聚库

原数据集市架构图

原数据集市

 数据集市：

       数据集市是省内为了满足省公司及本地网用数需求所搭建的数

据集合，其内部汇聚了多个系统数据，通过分权分域提供给需求单

位进行数据订阅以及开发本地应用。

 存在问题：

• 安全管控手段弱

   数据下发敏感信息未脱敏，本地网查询、导出至本地等相关操作

   未管控，数据使用无法追溯

• 无规范下发管控手段

   没有形成内部统一的安全管理办法与管理标准，无法有效的进行  

   数据安全防护

• 存在过多DBLINK直连

存在大量Dblink，导致数据去向和使用安全不能有效管控

• 无统一的数据开发工具，报表展现平台不统一，调度监控难度大

• 减少商业版关系型数据库使用

    为了实现数据库基础软件的全面自主可控，降低企业成本以及对

    对外部技术的依赖，省内开始减少商业版关系型数据库使用。
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二、Doris 组件引入背景

Hadoop集群统一加工

 优点：减少数据频繁抽取和分散加工，便于集中运营管理和对外共享。

 缺点：数据集市中的表一般数据量不大，全部基于集群加工会带来碎片过多问题，

加工速度较慢，同时会影响大数据集群的稳定性（元数据急剧增加），后期处理

维护工作量大

BSS

MSS

OSS

互联网

平台

外部数据

接口层
入库

整合层
清洗

汇总层
转换/关联

多维基础集市
(发展、收入、用户...)

专业数据
(政企、校园、渠道...)

HDFS+Spark/Hive

应用层(PG)
本地数据分析

经分/网格

营销分析

集团上报...

数据
采集

数据
同步

源系统

      23年底，本地网开始减少某商业版关系

型数据库，开始转为依赖大数据湖已汇的海

量数据，并通过数据中台将湖内数据转存至

PG库中进行加工使用。

       然而，这种模式存在两个主要问题：

（1）PG的存储成本较高；

（2）大数据湖Hive数据同步到PG库的速度

较慢。  

        经过一段时间的使用我们发现数据集市

的应用场景较难适应Hive+关系型数据库的模

式，与此同时随着企业内部深化数字化转型，

全省用数单位对于即席查询分析的需求日益

增加。

PG库
Hadoop集群（批处理+存储）

数据
汇总
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二、Doris 组件引入背景

降本增效

VS ClickHouse

• 高度兼容MySQL协议,更具易用性

• 多表Join性能好

• 易于运维

• 支持强一致性（基表和物化视图强一 致、副本数据强一致）

• 支持精准去重

VS PostgreSQL

• 可支持大规模集群

• 多副本高可用

• 查询速度快

• 多表Join性能好

VS ES

• 查询速度快，多表Join性能好

• 事务导入，不丢不重

• ES官方测试集，写入吞吐提升5倍

• 存储空间降低80%

• 百亿日志检索秒级响应

Doris 能够覆盖即席查询、日志点查、多维分析、跨源查询等多种业务场景

 降本

• 在数据存储方面，数据存储压缩较ES更优，可降低80%存储空间

• 在数据流转、数据分析方面，Doris兼容PG、ES优势，使用1个组件即可完成用数全场景覆盖，降低不同组件存储、运维成本

• 在运维使用方面，通过自研运维、开发平台，降低用户使用成本

 增效

• 相较PG、CK等分析引擎，Doris可做到常用查询需求秒级响应

• 相较ES，写入速度提升4.2倍，查询时间缩短57%

选型对比
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三、翼MR-Doris 接入省内大数据平台

       翼MR（翼MapReduce）是中国电信天

翼云公司基于云原生技术打造的大数据处理服

务平台，集成了资源、服务、任务、应用等多

层级运维管理功能。Doris作为翼MR纳管的组

件之一，云公司对其进行了自主研发改造，有

效提升了其数据查询效率，并实现了租户行列

权限的精细化管理。

       通过翼MR-manager+翼Fly 实现对Doris

的高效便捷运维。其中，翼MR-manager负责

管理Doris集群的部署、扩容、监控、启停等基

础运维，全链路管控集群，翼Fly则进行数据管

理、权限管理、日志审计等功能，满足业务管

理人员常用场景使用。

翼MR-Doris
翼MR管理平台

翼Fly 控制访问doris主机IP

翼Fly 控制访问库表及行列权限
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三、翼MR-Doris 接入省内大数据平台

数据湖

数据中台 BI工具

翼MR-Doris集群

Keepalived
HA与负载均衡

翼MR-Doris
数据分析平台

翼MR
Manager

3FE
节点

……

BE节点

HDFS Load / Kafka 实时加工

JDBC连接 JDBC连接

数据分析人员

集群运维
工程师

       目前，省内用户通过数据中台来访问大数

据平台服务，为了适应这一访问模式，在翼

MR-Doris集群的 FE 和 BE 节点上传底座平台 

HADOOP 的 krb5.conf 文件，同时将租户

keytab文件下发到Doris各BE节点，从而租户

通过省内数据中台进行数据交换以及数据开发。

      随着Doris组件的省内推广，部分不依赖大

数据湖内数据的业务系统也希望使用Doris，为

了保障这类业务系统的使用需求同时保障数据

的安全问题，我们利用IP白名单进行管控，通

过设置登录IP来限制用户的登录源。

翼MR-Doris与省内底座及中台适配

应用服务器
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四、翼MR-Doris实践场景——统一数据报表

 原有的数据报表场景分别采用TelePG数据库和Impala与redis结合
的方式提供服务，但实际使用中有以下问题：

• 性能瓶颈：原有的FineBI数据计算只能依赖PG库原始数据和BI引擎的缓
存策略，该方式在千万数据量级有性能瓶颈。

• 与大数据平台数据交换性能低：PG数据库的原始数据来源于大数据平
台，传统的数据交换是利用数据中台的DataX能力进行数据传输，该方
式的限制比较多，传输性能无法保障，因受限于字段数、字段类型，数
据交换速率仅有1000-2000条/s，千万数据传输需5个小时以上。

• 链路较长，存在空间限制：Impala+redis的组合受redis存储空间限制，
报表缓存量有限，最多半年，同时Impala组件稳定性较差，且需要轮循
同步元数据，开销大，运维压力大。

 现有架构使用Doris数据库引擎来解决以上问题：
• 大数据量更快的检索性能：依赖Doris的数据分区分桶、高效索引等特

性，提升聚合、检索性能；
• 降低BI引擎压力，提升报表性能：Doris通过JDBC协议能快速对接BI引

擎，同时利用物化视图、高效查询等功能优势，能实现BI工具的快速拖
拉展示。

• HDFS LOAD提升数据交换效率：Doris提供多种数据导入方式，通过
HDFS导入大数据平台的数据，时间消耗降低30倍，千万量级数据实现
分钟级数据导入。

大数据平台

高效聚合

翼MR-Doris

经营分析系统 BI工具

Impala

redis

TELEPG
  HDFS
LOAD

用户

  Borker
LOAD
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四、翼MR-Doris实践场景——统一数据报表

 基于Doris+FineBI，自主开展数据分析

 基于Doris数据引擎技术，将日/月数据模型、配置域模型相关宽表导入Doris数据库，
借助灵活高效的FIneBI数据分析工具释放IT生产力，提升一线分析员的工作效率，
上手便捷，可快速掌握工具，实现自主灵活分析，辅助业务洞察，实现业务与数字
技术“双轮驱动”

Doris数据引擎+FineBI工具

Doris
数据引擎

OLAP
多维分析

excel式
数据编辑

自助
探索分析

团队
协作共享

Fine
BI
工
具

本地数据模型应用思路

省内数据中台数据模型开发

基于FineBI工具生成云标品总体发展统计表

Ap
ac
he
 D
ori
s x
 字
节
跳
动
开
源
联
合
Me
etu
p@
北
京
站

Ap
ac
he
 D
ori
s x
 字
节
跳
动
开
源
联
合
Me
etu
p@
北
京
站

Ap
ac
he
 D
ori
s x
 字
节
跳
动
开
源
联
合
Me
etu
p@
北
京
站

Ap
ac
he
 D
ori
s x
 字
节
跳
动
开
源
联
合
Me
etu
p@
北
京
站

Ap
ac
he
 D
ori
s x
 字
节
跳
动
开
源
联
合
Me
etu
p@
北
京
站

Ap
ac
he
 D
ori
s x
 字
节
跳
动
开
源
联
合
Me
etu
p@
北
京
站



14

四、翼MR-Doris实践场景——即席查询场景性能提升

 应用场景
       电渠集市中存储部分营销活动锁定的目标用户数据，

原先通过oracle数据访问对接提供给前端平台进行用户活

动身份验证。

 存在问题
       随着某关系型数据库去除要求， 电渠集市在迁移过程

中，前端平台尝试采用impala集群api调用新数据的对接方

式，然而该种模式下数据查询的响应速度严重超时，无法

满足目前集团对前端平台响应时间的要求。

 引入Doris
       在集群租户下配置Doris数据库，将原有的直接调用集

群的对接方式，改进为将数据导入Doris，使用Doris查询调

用，并利用Doris前缀索引机制，加速Doris单key查询。

 测试数据详情
• 测试平台：网厅，wap厅

• 测试场景：Doris引擎api调用，Doris数据直连调用

• 测试数据量：表数据行数：10598560 。

电渠集市Doris查询调用 数据对接流程

测试库 测试方式 测试响应时间

oracle 查询日志接口 前后端交互约0.8s
直连查询速度约0.6s

impala api调用 2-3s

doris api调用 1s

doris 数据库直连 0.2-0.5s，预计前后端交互+0.2s

测试说明：

1、Doris数据库直连的响应时间略低于老的Oracle响应时间。

2、Doris直连能够满足电渠集市迁移前端调用的要求。

测
试
结
果
对
比
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四、翼MR-Doris实践场景——即席查询场景性能提升

 应用场景：无线性能指标是体现无线网网元的  

   无线性能数据，为全网用户提供4/5G无线网运  

   营支撑应用服务。通过Doris能够实现性能指标 

   汇总、即席查询、实时数据分析、交互式数据

   分析等业务需求。

 性能提升：原始数据每15分钟采入PG库，再通

   过采集机将多个文件一起同步至Doris，在

   Doris中对数据进行小表到大表的横向汇总以及

   时、天、月等细粒度纵向汇总。每15分钟汇聚

   到Doris的数据能够在5min 左右完成全部加工

   并提供上层业务系统进行实时查询使用。相比

   Te lePG，数据加工时效提升了数倍，利用

Doris  进行数据查询的效率高出数倍，复杂查询

稳定性更高，同时也解决了PG库汇总性能指标时

出现的任务堆积卡死问题。

省专业中心无线性能指标汇总查询

TelePG数据库
（原始性能数据采集存储）

网优平台 数据中心

数据查询

Doris 数据库
（性能数据大宽表及细粒度汇总）

Hadoop集群

数据存储与管理

性能指标多维查询 最严工单详情 质差报表生成应
用

交互式数据分析 固定历史报表分析

指标跟踪工单 其他信息

数据接口

实时数据分析 即席查询

采集机批量同步
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四、翼MR-Doris实践场景——事件中心数据加工性能提升

 应用场景：事件中心主要是采集各个上游数据源的数据，进行实时数据清洗和标签匹配，推送到下游系统，进行派单营销。原先架构下，标
签库接口性能存在每秒上限瓶颈，导致业务事件标签匹配速度跟不上原子事件的采集速度，因此易导致数据积压，数据实时性受到不利影响。

 架构重构：利用Doris高吞吐，高并发的特性，将标签数据匹配环节放在了Doris数据库中。通过Flink-doris连接器的方式实时将数据写入到
doris的一张数据源表，将原子事件的数据流转批，在Doris库中进行批量匹配和拉取，最后传递给下游使用，从而提高数据处理速度以及数
据服务能力。

 基于Doris能力重构后，事件中心数据加工性能有以下提升：
      ▪ 标签匹配总数提升2.75倍    ▪ 清洗数据量提升1.65倍
      ▪ 推送下游结果提升4.5倍      ▪ 匹配速度提升千倍

标签库hbase

备份库标签库

Kafka数据源 事件中心 匹配结果 下游kafka

匹配程序

Kafka数据源 事件中心 翼MR-Doris 抽取结果 下游kafka

架构转换
flink

Connetor

HDFS LOAD
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五、未来规划 —— Doris与Iceberg的湖仓一体架构

总体规划：       

湖北大数据集群为了进一步提供高性能数

据分析能力，并保持数据的灵活性及可扩

展性，下一阶段，湖北电信将推进探索基

于翼MR-Doris与翼MR-Iceberg的湖仓

一体分析架构。

架构优势：

• 解决数据冗余、数据一致性问题。

• 结合流式写入，Doris与Iceberg可以构

建近实时数仓，大幅提升数据时效性。

• 支持结构化、半结构化、非结构化数据。

• 结合Doris和Iceberg实现对实时和历史

数据的统一存储、管理和分析，满足业

务对实时数据分析的需求。

• 统一运维，翼MR-Manager管理能力。
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