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1 日志存储分析场景需求



日志存储分析的典型应用场景

降低安全风险 提升系统安全性

网络安全

支持业务分析 加速业务增长

业务分析

保障服务稳定 提升用户体验

可观测性



日志存储分析的 3V

存储规模大、存储周期长
对存储成本敏感

Volume - 数据量大

海量数据实时写入、低延迟可见
实时交互式分析

Velocity - 实时写入与检索

数据类型多样，Text和JSON
Schema Evolution

Variety - Schema Free



2 基于 ES 的日志系统痛点



基于 ES 的典型日志系统架构

Kafka

Logstash

Kibaba UI

ES DSL API 
Request

LogCollector
eg. filebeat

数据总量：PB级 查询并发：几个到百QPS每日增量：TB级

ETL

SQL

API

Latest eg.7d

More eg.30d



挑战 1 – 性价比低

写入性能低
• 数据写入需要构建索引、消耗大量 CPU 资源、

写入效率低下
• 业务高峰期容易触发 reject，写入延迟升高

存储成本高 • 行存、倒排、列存等多份数据存储，高度冗余
• 整体数据压缩比约 1:1.5，远低于常见的 1:5

多套系统
架构复杂

• 由于 ES 成本高，只存储最近几天的数据，更多
或者全量数据在 Hadoop 或者数据湖

• 维护维护复杂：多套系统，多个数据流程
• 系统使用复杂：不同时间数据从不同系统查，查

询方式差异大

TB

百TB

PB



挑战 2 – 维护和使用复杂

多套系统 • 由于 ES 成本高，只存储最近几天的数据
• 更多或者全量数据在 Hadoop 或者数据湖

维护复杂 • 维护不同技术栈的两套存储系统
• 维护两条数据处理的流程

使用复杂 • 最新数据从ES查，历史数据从Hadoop查
• 两个系统查询差异大，用户使用成本高

实时数据，ES DSL 接口

历史数据，SQL或其他接口



挑战3 – 分析能力弱

Query DSL
学习门槛高

• DSL（Domain Specific Language）   面向
搜索场景设计

• 不符合使用习惯，写查询经常需要查手册

DSL功能单一
不支持Join

• 只支持简单的单表分析
• 不支持多表 Join、子查询、视图等复杂分析

DSL生态封闭 • ES 生态自成体系，与BI类系统或数据生态工具
打通较为困难



挑战4 – Schema Evolution 支持有限

字段类型
固定不变

• 字段类型冲突不允许写入
• 字段类型不能更改  => reindex 重写数据

• 已有字段的索引不能增加或删除  => 全建索引
• 已有字段的索引不能调整分词等参数

索引
固定不变



3 基于SelectDB的新一代日志分析平台



基于 SelectDB 开放、高性能、低成本 日志系统架构

Log Discover
(like Kibana Discover)

开放的日志接入方式 兼容MySQL的开放生态
高性能、低成本
统一日志存储

HTTP SQL



优势1 – 超高性价比
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ES 官方 benchmark httplogs 测试集，32GB、2.47 亿条数据，11 个查询 Microsoft Azure logsbench 测试集，1TB、40 亿条数据，10 个查询

相对于ES 3~5倍 写入吞吐提升，80% 存储空间降低，2~3倍 查询性能提升



优势 1 – 超高性价比

Elasticsearch SelectDB SelectDB 冷热分层

日增数据（TB） 100 100 100

热数据天数 3 3 3

冷数据天数 27 27 27

数据压缩比 1.5 7.5 7.5

热数据存储空间（TB） 200 40 40

冷数据存储空间（TB） 1800 360 360

服务器配置 16C 64G 26.3TB 16C 64G 26.3TB 16C 64G 6.1TB

服务器数量 95 19 19

计算资源成本（万元/月） 23.1 4.6 4.6

云盘存储成本（万元/月） 71.7 14.3 1.4

对象存储成本（万元/月） 0 0 3.8

云资源总成本（万元/月） 94.8 18.9 9.8

综合性价比 1 5倍 9.7倍



优势 2 – 实时和历史数据统一

一套系统 • 一套系统部署和数据处理流程
• 一套查询接口和查询界面

维护简单
• 维护一套存储系统和数据处理流程
• 支持SSD、HDD、S3 三种存储介质
• 定义好数据生命周期，自动热转冷、过期删除

使用简单 • 一个SQL查询接口，冷热数据查询方式一致
• 可以跨冷热分界混合查询

SSD  HDD  S3



优势 3 – 基于 SQL 的分析引擎

简单易用 • 支持标准SQL，无额外学习成本
• SQL语法与MySQL高度兼容

丰富的
数据生态

• MySQL协议兼容，可直接使用MySQL CLI
• 无缝对接各类BI工具以及大数据生态组件

强大的
分析能力

• 支持检索、聚合、多表JOIN、子查询、
窗口函数、UDF、视图/物化视图等功能



优势 4 – 原生的半结构化数据支持

丰富的
数据类型

•  Text, JSON, Array, Map
•  Variant，允许一个字段多种类型

•  在线毫秒级增减字段
•  在线按需增减索引，指定分区构建索引
•  在线按需更改类型

Schema  
Evolution



优势 4 – 原生的半结构化数据类型 variant

JSON数据
自适应

• 自动识别JSON数据中的字段名和类型
• 自动将频繁出现的字段采用列式存储
• 自动将不频繁的字段合并存储，避免类似

ES的mapping爆炸

支持一个字段
多个类型

• 允许一个字段有多种类型
• 更好满足业务发展中字段类型变化的需求

支持倒排索引
• 为variant字段创建倒排索引，子字段自动创建
• 可指定文本字段是否分词、分词类型等参数
• 后续版本将支持各个子字段索引灵活定义



关键技术 – 倒排索引



关键技术 – 日志检索查询优化

效果：百亿日志检索秒级响应



关键技术 – 导入性能优化



关键技术 – 存储成本优化

去掉正排 简化倒排索引 列存+ZSTD压缩 冷热数据分层

行
存

索
引

列
存

索
引

列
存

索
引

列
存

索
引

列
存

索
引

列
存

索
引

列
存

降低至2/3 降低至1/2 降低至1/5 降低至1/10

降低存储空间 降低单位空间成本



多种方案对比



4 实践案例



实践案例1 – 可观测性 & 汽车制造

“SelectDB提供了灵活半结构化类型variant，成本相比云上ES节省70%，全文检索提升2-3倍”

Log Trace 统一存储平台 可观测性可视化分析可观测性数据采集

集群规模：10 台虚拟机
数据增量：每天新增 400 亿条数据、80TB，SelectDB 压缩后 16TB（包括倒排索引，压缩率1:5）
数据总量：1 副本保存 30 天，总共 480TB、1.2 万亿条
写入性能：线上平均 50w/s、1GB/s，峰值 100w/s，2GB/s，秒级实时写入



实践案例 1 – 可观测性 & 汽车制造



实践案例 2 – 网络安全

“SelectDB只用原来1/5的服务器，承载了1GB/s的写入流量，安全分析查询响应速度更快”

统一日志存储分析平台 安全数据分析消息系统数据导入

集群规模：10 台物理机
数据增量：每天新增 150 亿条日志、8.3TB，SelectDB 压缩后 1.4TB（包括倒排索引，压缩率 5.9）
数据总量：3 副本保存 60 天，总共 252TB、9 千亿条
写入性能：线上平均 20w/s、100MB/s，峰值 100w/s、500MB/s，压测 3 台机器 200w/s、1GB/s



实践案例 3 – 互联网

“网易日志数据存储空间降低到ES的1/3，查询效率获得10倍提升，查询性能更加平稳

时序场景替代 InfluxDB, 服务器节省50%，存储空间降低67%”



实践案例 4 – 移动互联网

集群规模：3000+ core
数据增量：每天新增 8000 亿条日志、500TB
数据总量：总共 7PB、24 万亿条
写入性能：线上平均 1000w/s、60GB/s，峰值 1500w/s，90GB/s

“Log Trace 场景能够完全支持，标志着 Doris 几乎能扛住抖音集团绝大部分场景的导入性能需求”



实践案例 5 – 大模型

数据规模：PB级   写入性能：10GB/s   查询：秒级响应   冷热分层：7 天热 30 天冷

“基于 Doris 的新系统已接入 MiniMax 内部所有业务线日志数据，满足实时写入和查询的需求”



可视化日志检索



联系我们

欢迎关注SelectDB微信公众号

获取最新活动资讯、技术解析、社区动态

公司邮箱：support@selectdb.com

SelectDB 官网：www.selectdb.com

Apache Doris 官网：https://doris.apache.org/

Apache Doris GitHub：https://github.com/apache/doris

mailto:support@selectdb.com
https://doris.apache.org/
https://github.com/apache/incubator-doris
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免费体验公众号

飞轮科技 - 让数据分析快速简单


